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�J�>�����������g�����S�C�����X���8�����? ¢¡��7£W�c��¤?¥¦�?�c£<�c�g�?¤���§¨�?©¦��ª ª>«��?�¬�¥�®¯�? ��°��®¯�?�°¤?¤�¤X�c®¯�? ��°����Z± ²´³'µ�¶¸·�¹H�º��»¼ ¢�½«��?���X�°�¾¿���À�? �«��8���X�°�½®¯�°�¢�¢ Á¤? ��°��¤V ¢�½�?©¦�0�¢��«��X�°�¨Â�ÃX���?¤�®d©������¦�c����?�J«Ä�?�c¤X�c�À�X�c¬�ÅP�7©¦�Uª ªC«��?�¬�¥�®¯�? ��°��®¯�?�°¤?¤W¤X�c®¯�? ��°�Æ ¢¤Ç�¯È�X�8��®¯�X�c¬ÊÉhË�®¯�°£HÉÄ ¢�� ¢��Ì�?©¦�WÍh Á�¦�c£<���? ¢®���¡��c�À�C ¢�¦§Î���8£<���? ¢�°�* ¢�*�Ï£H¥Ä���? �¡����8 ¢���X�W¬� ¢¤?®¯�d ¢£< ¢�����À��Å��7©¦�<£W�c��¾¤?¥¦�?�c£W�c�À�)Ë ��c�¢¬Ä¤)ÐgÑ ÑcÒ´Ó ÓÁÔ%Õ2³'Öh¶¢µc× Ô^ØXÙ ÚÜÛÝ ØXÙ Þ?Ú$ß ¤X�?���dà Ô�áâÙ ãXÛÝ ØXÙäØ¿á0ß ¤XËh¤?�dàUå�æ¶¸×�× ß �¢¥�£< çà¨«ÄÉè ¢��?©¦�;£H¥��°�¨Â�ÃX���?¤7®8©����Ä�¦�c�êé�¥�¤? Á�¦Ì<ë�ë�·hÅ¢µ;«�É Ý Ø é�����¬] ¢�ì�?©¦�C®¯�°£HÉÄ ¢�����? ¢�°�ì�) ��?©ì�?©¦��c���c®¯�X�?�°�¨Â�ÃX���?¤�®d©������¦�c� ß ë�ë�¹hÅ¸×C«�É Ý Ø à>Ð Ñ ÑcÒ´Ó ÓçÔ%Õ ³í¹h¶¸¹�æ Ô^ØXÙ î?ÚÝ ØXÙ ïXð^ß ¤X�?���dà Ô^ØXÙ ïXÞÝ ØXÙäØXØ¨ß ¤XË¤X�dàºåæ¶äñg× ß �¢¥Ä£< çà¨«�ÉòÅ$�)©¦�Ç¤?�c®¯�°��¬R£W�c��¤?¥¦�?�c£<�c�g�$«��?�c¤X�c�À�X�c¬è�?�c®¯�°��¤X�X�d¥�®¯�?¤$�¯Èh«Ä�Á ¢®� ��?��Ë¤X�c®¯�°��¬����?ËJ¡����?�? ¢®¯�c¤Z�X�<¬¦���¢ �§Î���? ¢£W�Mó8¾ô�?��Ì�Ì° ¢�¦Ì¦Å��)©¦�$£<�c��¤?¥¦�?�c£W�c�À�7®¯�°£HÉÄ ¢�¦�c¤S�?©¦�£H¥¦�°�%Â�ÃÜ���?¤�����¬��?©¦�7�c���c®¯�X�8�°�¨Â�ÃX���?¤�®8©����Ä�¦�c�êég¥�¤8 ¢�¦ÌWµcÖ�õhÅäñC«�É Ý Ø ���Ä¬Gµc¹�õhÅ¸õM«�É Ý Ø é�?�c¤X«��c®¯�? �¡��c��Ë%ö�ÐgÑ ÑcÒMÓ ÓÁÔ%Õí³íõh¶¸ë�ñ Ô^ØXÙ îÜ÷Ý ØXÙ ïXÞ0ß ¤X�?���dà Ô^ØXÙ ðXãÝ ØXÙ ÛXî7ß ¤XË¤X�dà<åÊæ¶¸Ö�ñ ß �¢¥�£½ çà¦«ÄÉ�Å
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� ����� �Ä� � ���Î�°���S�U�� � ��� �  ëhÅ¢µ �7©¦� ø ©ÀË¤? ¢®�¤Z��§N�?©¦�C�^��«"!´¥����8Í ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ ¹ëhÅ¢µ�Å¢µ ø �?��«����?�? ¢�c¤Z��§>�?©��;�º��«#!´¥����?Í ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ ¹ëhÅ¢µ�Å¸ë �7©¦�M»´ ��?�?¥������^��«"!´¥Ä���?Í ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ ·ëhÅ¢µ�Å¸× �º��«$!´¥����?Í ø �� �� ø �8�h¬�¥Ä®¯�? ��°�ì¡h Á���?©¦��%h�X�?�°�¦ÌWÿÜ�À�X���8��®¯�? ��°� µcëëhÅ¢µ�Åäñ ø �?�¬�¥�®¯�? ¢�°�ì��§^�?©¦�H�º��«"!M¥����?ÍU¡h ¢���?©���4*�c��ÍÏÿ��À�X���8��®¯�? ��°� ëµëhÅ¢µ�Å¸Ö ú �c®��cËÏ��§N�?©¦�C�^��«"!´¥����8Í2ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ ë�×ëhÅ¢µ�Å¸¹ % �Ì°�����?¥��?�´��§>ª ª 7�¡��c�À�?¤wÅ;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ ë�ÖëhÅ¸ë �7©¦� ø ©ÀË¤? ¢®�¤Z��§N�?©¦�CüS���X�X�°£&!´¥����?Í Å;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ ë�õëhÅ¸× % �Ì°����������¬]üS��®8ÍÀÌ��8�°¥���¬"%¦ �Ì°�����?¥¦�?�*ÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ ë�·ëhÅ¸×hÅ¢µ ª ª 7�¡��c�À�?¤) Á�ì�?©¦�('[��«Ä�X�°�.Â � ���?¤ -N ¢�����)%h�?���X� Å;Å;Å;ÅMÅCÅ ë�·ëhÅ¸×hÅ¸ë 7����c®¯�X�8���S�c��Í+* üS�°¤X�°� ø �?�¬�¥�®¯�? ��°�� ¢� 2 ¤?¤X�®� ¢���? ��°�<�) ��?©

� ���?¤uÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ ×�æëhÅ¸×hÅ¸× !-, ú /.¥����?  ÃX��� ø �?�¬�¥�®¯�? ¢�°�oÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ ×�ñëhÅ¸×hÅäñ %£<���¢� 2 ¬�¬� ¢�? ��°������üZ��®?ÍhÌ��?�°¥���¬ ø �?�®¯�c¤?¤X�c¤wÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ ×�ÖëhÅäñ /G�°�À�X�.,Z���d���+% ¢£Ç¥��¢���? ��°�5ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ ×0/ëhÅäñ¦Å¢µ ª ª1% �Ì°�Ä���)% ¢£Ç¥��¢���? ��°� Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ ñ°æëhÅäñ¦Å¸ë *¼¾ô«Ä�¢¥�¤Ü¾ ÃX���?¤�üZ��®?ÍhÌ��?�°¥���¬$% ¢£Ç¥��¢���? ��°� ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ ñ°æëhÅäñ¦Å¸× 27¾ô«Ä�¢¥�¤Ü¾ ÃX���?¤�üZ��®?ÍhÌ��?�°¥���¬$% ¢£Ç¥��¢���? ��°�2Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ ñ�ñëhÅäñ¦Åäñ »V�c®¯�X���$üS�°¤X�°� ø �� �� ø �8�h¬�¥Ä®¯�? ��°�ÏüZ��®?ÍhÌ��?�°¥���¬$% ¢£Ç¥��¢���? ��°� ñ�ñëhÅäñ¦Å¸Ö % ¢�¦Ì°�¢�´�^��«]üZ��®?ÍhÌ��?�°¥��Ä¬"% ¢£Ç¥��¢���? ¢�°�wÅ;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ ñ�ñëhÅ¸Ö /G�c��¤?¥��?�c£W�c�À�7��§N�?©¦�('º¥Ä£< ¢�¦�°¤? ¢�¿Ë�ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ ñ�ñëhÅ¸ÖhÅ¢µ �7©¦�;�^���?���43 3#,S�?�°¤?¤5%h�c®¯�? ¢�°�G����¬Ï�?©¦��þ$«��? ¢®������7©������?�c£ ñgÖ
6 798 � � �:�<; �=� ���>� 7?�A@ �ç��� � ; �B� � CAD×hÅ¢µ �7©¦� -¦���8£½ ¢�¢��É 2 ®�®¯�c�����8���X���-,S�°£W«Ä���¯È Å;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ ñg·×hÅ¸ë ÿ��À�X���8��®¯�? ��°��¤)��§ 7"�¦���?Ì����? ¢® ø ���8�? ¢®����c¤��) ¢�?© /]���X�X���uÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ Ö�æ×hÅ¸ëhÅ¢µ 7����c®¯�X�8�°��¤7����¬ ø ©¦���X�°��¤ìÅ;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ Öµ×hÅ¸ëhÅ¸ë /]¥��°��¤ÏÅMÅ;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ Ö�ë×hÅ¸ëhÅ¸× 90��¬��?�°�� ¢® ø ���?�? ¢®��¢�c¤`Å;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ Ö�ë×hÅ¸ëhÅäñ ù �c¥��X�8 ¢�¦�°¤'Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ Ö�×

 



 ¢  ���������	����


×hÅ¸× �)©¦� ú� ú ���X�c®¯�X����Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ;ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ�Ö�××hÅ¸×hÅ¢µ ,S�À���d¬� ¢�����X�(%hË¤X�X�c£ Å;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ;ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ�Ö�ñ×hÅ¸×hÅ¸ë 'º¥�£< Á�¦�°¤? ��ûË %hË¤X�X�c£ Å;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ;ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ�Ö�Ö×hÅ¸×hÅ¸× �7©¦�(,S�c�À�X�8���[�^�8��®?Í ¢�¦Ì %Ëh¤X�X�c£ ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ;ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ�Ö�¹×hÅ¸×hÅäñ �7©¦�(,Z�������8 Á£W���X���9%hË¤X�X�c£FÅ;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ;ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ�¹�æ×hÅ¸×hÅ¸Ö �7©¦� /]¥��°� %hË¤X�X�c£ Å;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ;ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ�¹0/×hÅ¸×hÅ¸¹ �7©¦��-¦���?�Z���8¬ ø �?���X�°� ú ���X�c®¯�X���<ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ;ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ /�××hÅ¸×hÅ / �7©¦�M�º�d �Ì�Ì���� %hË¤X�X�c£ ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ;ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ / ñ
C 7 @A�B� ��� � �0� � �����:�º�°����� � � � ���<��� � ��� � � �B� �����N�°�¦��� � � � Dñ¦Å¢µ ,�©����?Ì��c¬Ï�^�8��®?Í¤RÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ;ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ /�·ñ¦Å¸ë ø �8 ¢£<���8Ë<»V���?�X�¯È`ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ;ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ�õ�æñ¦Å¸× /.¥¦�°��¤�Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ;ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ�õ�×ñ¦Å¸×hÅ¢µ /]¥¦�°�Gÿ�¬¦�c�À�? ��Ä®����? ¢�°� ,S�8 ��X���8 Á�JÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ;ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ�õ�ññ¦Å¸×hÅ¸ë /]¥¦�°� /G�°£W�c�À�?¥�£ ,Z���?�?�c®¯�? ��°��ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ;ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ�õ�Öñ¦Å¸×hÅ¸× /]¥¦�°� /G�°£W�c�À�?¥�£ %¦®������C����¬��)�c¤X�°�¢¥¦�? ¢�°� Å;ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ�õ0/ñ¦Å¸×hÅäñ /]¥¦�°�Gÿ�¤X�°�Á���? ��°� ,S�8 ��X���d ¢�DÅ;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ;ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ�õ�õñ¦Åäñ 7"���c®¯�X�?�°��¤ ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ;ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ�·�æñ¦Å¸Ö � ���?¤ ÅMÅ;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ;ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ�·�×ñ¦Å¸ÖhÅ¢µ �7©¦� � ��� �)�c®¯�°��¤X�X�8¥Ä®¯�? ��°� 2 ��Ì����8 ��?©�£ Å;Å;ÅMÅ;ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ�·�×ñ¦Å¸ÖhÅ¸ë �7©¦�M��ñgë 2 ��Ì����8 ��?©Ä£ ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ;ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ�·�Öñ¦Å¸ÖhÅ¸× � ����ÿÜ¬¦�c�g�? ��Ä®����? ��°�yÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ;ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ�·�¹ñ¦Å¸ÖhÅäñ %h��«Ä���8���? ��°�ì��§ � ���?¤�§ç�8�°£ 7����c®¯�X�8�°£<��Ì°�¦���? ¢®�þ$ÉÃX�c®¯�?¤LÅ;ÅMÅ�µ�æ¦µñ¦Å¸ÖhÅ¸Ö � ��� 7������?Ì�Ë %¦®������-ÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ;ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ�µ�æ°ëñ¦Å¸ÖhÅ¸¹ � ��� 7������?Ì�Ë �)�c¤X�°�¢¥¦�? ¢�°� Å;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ;ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ�µ�æ°×ñ¦Å¸¹ /. ¢¤?¤8 ¢�¦Ì���� ÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ;ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ�µ�æ°·ñ¦Å¸¹hÅ¢µ ���� �7�c¤?�°�¢¥¦�? ��°� ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ;ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ�µ�æ°·ñ¦Å / ó � ���?¤ Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ;ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ�µ�µ�æñ¦Å /ÀÅ¢µ �^��Ì�Ì°��ÉÄ Á�¢ ��¿Ë Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ;ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ�µ�µ�µñ¦Å /ÀÅ¸ë %h�c®¯�°��¬����?ËU»V���?�X�¯ÈG�>��Ì�Ì���� 2 ��Ì����8 ��?©Ä£ Å;ÅMÅ;ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ�µ�µcë
 7 @A�B� � � �:� �!� � � 
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  ÖhÅ¢µ �^�8 �Ì�Ì���� 7�"½®� ��c�Ä®¯Ë�/]�c��¤?¥¦�?�c£<�c�g�RÅ;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ;ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ�µ�µc¹ÖhÅ¢µ�Å¢µ /]¥¦�°�]�º�8 ¢Ì�Ì����.Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ;ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ�µ�µ /ÖhÅ¢µ�Å¸ë � ���7�^�8 �Ì�Ì����DÅ;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ;ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ�µ�µc·ÖhÅ¢µ�Å¸× 7�¡��c�À�)�º�d �Ì�Ì����+7�"J®� ��c��®¯Ë`Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ;ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ�µcëµ
# $ �¦���&%��>; � � � 
B� 6¹hÅ¢µ ú ���?� !´¥����¢ ��ûË %h�c�¢�c®¯�? ��°�zÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ;ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ�µcë�×¹hÅ¸ë ÿÜ�À�X��Ì��8���X�c¬ '^¥�£< ¢�¦�°¤8 ��¿ËJ��§^�?©¦� ú ���?� %��£W«Ä�¢�c¤ Å;ÅMÅ;ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ�µcë�Ö
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  ¢ Á 
� �����$� ��� ����� ���Î�°�>�Sª ª$� � �>� � � �Î� 
B� �

/ÀÅ¢µ ª ª 7�¡��c�À� ø �8�c¤X�c���c®¯�? ��°�9ÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅHµcë0/
/ÀÅ¢µ�Å¢µ � ��� /.¥����? ¢«Ä�¢ ¢®� ��ûË+,Z¥¦� Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅHµcë�õ
/ÀÅ¢µ�Å¸ë /]¥��°� 2 ®�®¯��«��?����®¯��é �)�c®¯�°��¤X�X�8¥�®¯�? ¢�°��7�"J®� ��c��®¯ËM����¬ ,Z�°¤Ü¾£< ¢®´»V���X� Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅHµc×�æ
/ÀÅ¢µ�Å¸× /]¥��°�G�º�d��®?Í ¢�¦Ì 7	"½®� ��c��®¯Ë ÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅHµc×�Ö
/ÀÅ¢µ�Åäñ 7�"½®� ¢�c��®¯ËJ��§>�?©¦� /.¥¦�°��� ,Z¥��LÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅHµc×0/
/ÀÅ¢µ�Å¸Ö 7�"½®� ¢�c��®¯ËJ��§>�?©¦� /.¥¦�°�G�^�8����¤?¡����8¤X� /]�°£W�c�À�?¥�£ ,Z¥¦�ÊÅCÅHµc×�õ
/ÀÅ¢µ�Å¸¹ 7�"½®� ¢�c��®¯ËJ��§>�?©¦� /.¥¦�°� %��«Ä���8���? ��°�Ï§Î�?�°£ � ���?¤´Å;Å;Å;ÅMÅCÅHµc×�õ
/ÀÅ¢µ�Å / 7�"½®� ¢�c��®¯ËJ��§>�?©¦�C�^�8��®8Í�� ïÓ��	� ,Z¥��7Å;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅHµc×�õ
/ÀÅ¢µ�Å¸õ 7�"½®� ¢�c��®¯ËJ��§>�?©¦� /.¥¦�°��
��� % �Ì°�� ��Ä®�����®¯�(,Z¥¦�èÅ;Å;Å;ÅMÅCÅHµc×�·
/ÀÅ¢µ�Å¸· �7 �Ì°©À�+/]¥��°�Ïÿ�¤?�°�¢���? ��°� 7	"½®� ��c��®¯ËèÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅHµ¯ñ°æ
/ÀÅ¢µ�Å¢µ�æ 7�"½®� ¢�c��®� ��c¤Z§Î���)�?©¦��/. ¢¤?¤? Á�¦ÌW�º�8���Ä¤X¡����8¤X� 7"�¦���?Ì�Ë ,Z¥¦�LÅCÅHµ¯ñ°æ
/ÀÅ¢µ�Å¢µ�µ 7�"½®� ¢�c��®¯ËJ��§>�?©¦� %�c®¯�°��¬ '[��«Ä�X�°�Ï»V���X� ß %4'°»;àòÅ;Å;Å;ÅMÅCÅHµ¯ñgë
/ÀÅ¢µ�Å¢µcë 7�"½®� ¢�c��®¯ËJ��§>�?©¦� 2������*»V���X� Å;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅHµ¯ñg×
/ÀÅ¢µ�Å¢µc× ø » �7�c®¯�°��¤?�X�8¥�®¯�? ��°� 7�"½®� ��c�Ä®¯ËyÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅHµ¯ñgÖ
/ÀÅ¢µ�Å¢µ¯ñ 7�"½®� ¢�c��®¯ËJ��§>�?©¦��� ��� ß ��� ø »;à��>,Z¥��zÅ;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅHµ¯ñ /
/ÀÅ¢µ�Å¢µcÖ � ���)�^�8 �Ì�Ì���� 7�"½®� ��c�Ä®� ��c¤ ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅHµ¯ñ /
/ÀÅ¢µ�Å¢µc¹ /]¥��°�G�º�d �Ì�Ì����+7�"J®� ��c��®� ��c¤ ÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅHµ¯ñgõ
/ÀÅ¢µ�Å¢µ / �º���?���ºª ª ø �8�c¤X�c���c®¯�? ��°� 7	"½®� ��c��®¯Ë Å;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅHµ¯ñgõ

/ÀÅ¸ë ,S�°�g�X�d �ÉÄ¥¦�? ��°�Ä¤"�X�½�?©¦� ú ���?� %h����Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅHµcÖ�æ
/ÀÅ¸ëhÅ¢µ ª ª1% �Ì°�Ä���7Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅHµcÖ�æ
/ÀÅ¸ëhÅ¸ë ª ª ú  ¢����«��X�°�ÏüZ��®8ÍÀÌ��?�°¥Ä��¬ ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅHµcÖµ
/ÀÅ¸ëhÅ¸× /]���X�d  È /]���?©¦�¬Ï¾87�¡����¢¥Ä���? ��°�Ï��§>�?©¦� !-, ú üZ��®?ÍhÌ��?�°¥��Ä¬ µcÖµ
/ÀÅ¸ëhÅäñ *¼¾ô«Ä�¢¥�¤Ü¾ ÃX���?¤�üZ��®?ÍhÌ��?�°¥���¬ ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅHµcÖ�ñ
/ÀÅ¸ëhÅ¸Ö 27¾ô«Ä�¢¥�¤Ü¾ ÃX���?¤�üZ��®?ÍhÌ��?�°¥���¬ ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅHµcÖ�Ö

/ÀÅ¸× �º��«��°����Ì° ¢®���� /]¥��¢�? �¡����d ¢���X� 2 �����¢Ëh¤? Á¤HÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅHµcÖ�¹
/ÀÅ¸×hÅ¢µ /G�¬¦�c�¢ Á�¦Ì���§ %¦ �Ì°����������¬GüZ��®?ÍhÌ��?�°¥��Ä¬�¤�ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅHµcÖ0/
/ÀÅ¸×hÅ¸ë �º��«��°����Ì° Á®�����»����8 ¢��ÉÄ�¢�c¤ Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅHµcÖ0/
/ÀÅ¸×hÅ¸× �7©¦�;�^��«��°����Ì° ¢®���� '^ �Í��c�¢ ¢©¦�h�¬ ú  ¢¤?®¯�d ¢£< ¢�����À� ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅHµc¹�æ
/ÀÅ¸×hÅäñ ,S�?�°¤?¤X¾ %h�c®¯�? ��°� 7�Èh�X�8��®¯�? ¢�°� ø �?�®¯�c¬�¥¦�8� ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅHµc¹�ë
/ÀÅ¸×hÅ¸Ö �º��«��°����Ì° Á®����^þ$«��? ¢£½ ��c���? ��°� ÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅHµc¹�Ö
/ÀÅ¸×hÅ¸¹ �7�c¤?¥Ä������§^�?©��C�º��«��°����Ì° Á®����^þ$«��? ¢£½ ��c���? ��°�<ÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅHµc¹�¹

/ÀÅäñ �7©¦�Mª ª ø �?�h¬Ä¥�®¯�? ��°� ,S�?�°¤8¤Ü¾ %h�c®¯�? ��°� ÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅHµ /�×
/ÀÅäñ¦Å¢µ *¼¾ô«Ä�¢¥�¤Ü¾ ÃX���?¤Ç����¬Æª ª.,S�°�g�?��£½ ¢�����? ��°�Æ ¢� !-, ú ¾¿£Ç¥����?  ÃX���?¤

%��£W«Ä�¢� Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅHµ /�×
/ÀÅäñ¦Å¸ë �7�c¤?¥Ä���Z��§>�?©��Mª ª ø �?�¬�¥�®¯�? ¢�°� ,S�?�°¤?¤Ü¾ %�c®¯�? ��°� /G�c��¤8¥¦�?�c£W�c�À�°µ /�Ö

/ÀÅ¸Ö %hËh¤?�X�c£<���? ¢® �$��®¯���?�?�� ¢�À�? ��c¤HÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅHµcõµ
/ÀÅ¸ÖhÅ¢µ �0�Ä®¯���?�?�� ¢�À�? ��c¤��°�G�?©�� ø �?�c¤X�c�¢�c®¯�? ��°� 7�"J®� ��c��®¯Ë Å;Å;Å;ÅMÅCÅHµcõµ
/ÀÅ¸ÖhÅ¸ë �0�Ä®¯���?�?�� ¢�À�? ��c¤��°�G�?©�� -> ¢�X�X�c¬ ù ¥�£CÉ�������§>ª ª 7�¡��c�À�?¤ ÅMÅCÅHµcõµ
/ÀÅ¸ÖhÅ¸× %¥�£<£½���?Ë½��§>�?©¦� %hË¤X�X�c£<���? Á® �0�Ä®¯���?�?�� ¢�À�? ��c¤'ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅHµcõ0/
/ÀÅ¸ÖhÅäñ �7�c¤?¥Ä���J��§C�?©¦�.ª ª ø �?�h¬Ä¥�®¯�? ��°� ,S�?�°¤?¤Ü¾ %�c®¯�? ��°� /G�c��¤?¥��?�¯¾£W�c�À�) ¢�ì�?©¦���^Â � ���?¤9,Z©Ä�����¦�c� ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅHµcõ�õ



 �¡ ���������	����


/ÀÅ¸ÖhÅ¸Ö ª ª ø �?�¬�¥�®¯�? ��°�(,Z�?�°¤?¤Ü¾ %h�c®¯�? ¢�°��/G�c��¤8¥¦�?�c£W�c�À�º ¢�´�?©¦��� Â � ���?¤
,Z©������¦�c�½ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ;ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ�µcõ�·

/ÀÅ¸ÖhÅ¸¹ ª ª ø �8�h¬�¥Ä®¯�? ��°� ,S�8�°¤?¤Ü¾ %h�c®¯�? ��°��/]�c��¤?¥¦�?�c£W�c�À�Z ¢�½�?©�� '[��«�¾�X�°�¨Â � ���?¤9,Z©������¦�c� Å;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ;ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ�µc·µ
� ����� ó�� � � �!�A� � �Æ� � �>� � � �Î� 
 D� õhÅ¢µ ª ª 7�¡��c�À� ø �?�c¤?�c���c®¯�? ��°�9Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ;ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ�µc·�¹õhÅ¸ë �)©¦� � ���)�>��Ì�Ì° ¢�¦Ì 7	"½®� ��c��®� ¢�c¤ÏÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ;ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ�µc·0/õhÅ¸ëhÅ¢µ �^��Ì�Ì°��ÉÄ Á�¢ ��¿Ë Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ;ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ�µc·�õõhÅ¸ëhÅ¸ë ó?¾¿�>��Ì�Ì° ¢�¦Ì 7�"½®� ��c�Ä®¯Ë ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ;ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅMë�æ�æõhÅ¸ëhÅ¸× �8¾¿�>��Ì�Ì° ¢�¦Ì 7�"½®� ��c�Ä®¯Ë ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ;ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅMë�æ°¹õhÅ¸ëhÅäñ /] ¢¤X¾¿�^��Ì�Ì° ¢��Ì 7�"½®� ��c�Ä®¯Ë
Å;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ;ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅMë�æ /õhÅ¸× ,Z�°�g�X�8 ¢ÉÄ¥¦�? ��°��¤S�X�<�?©�� ú ���?� %h����Å;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ;ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅMë�æ°·õhÅ¸×hÅ¢µ ª ª % �Ì°�����0ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ;ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅMëµ�µõhÅ¸×hÅ¸ë /]���X�8 �È /]���?©¦�¬ì¾ 7�¡����¢¥����? ¢�°�ì��§>�?©���!-, ú üZ��®?ÍhÌ��?�°¥���¬ ëµcëõhÅ¸×hÅ¸× %£<���¢��üZ��®?ÍhÌ��?�°¥���¬Ä¤ìÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ;ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅMëµcÖõhÅ¸×hÅäñ *í¾ô«¨�¢¥�¤Ü¾ ÃX���?¤Z����¬ 27¾ô«Ä�¢¥�¤X¾ ÃÜ���?¤�üZ��®?ÍhÌ��?�°¥��Ä¬BÅ;ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅMëµ /õhÅäñ ,Z�?�°¤?¤Ü¾ %h�c®¯�? ¢�°� 7VÈ�X�8��®¯�? ��°� ø �?�®¯�c¬�¥¦�?� ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ;ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅMë�ë�ÖõhÅ¸Ö %Ëh¤X�X�c£½���? ¢® �0�Ä®¯���?�?�� ¢�À�? ��c¤CÅCÅ;ÅMÅ;Å;Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ;ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅMë�ë�¹õhÅ¸ÖhÅ¢µ ù �°�¾ûó8¾¿�>��Ì �)�c�¢���X�c¬ %h�°¥¦�d®¯�c¤���§ %hËh¤?�X�c£<���? ¢® �$��®¯���?�?�� ¢�À�? ��c¤�ë�ë�õõhÅ¸ÖhÅ¸ë ó?¾¿�>��Ì �)�c�¢���X�c¬"%h�°¥��8®¯�c¤���§ %hËh¤?�X�c£<���? ¢® �$��®¯���?�?�� ¢�À�? ��c¤ ÅMÅMë�ë�õõhÅ¸¹ �)©¦�´ª ª ø �?�¬�¥�®¯�? ¢�°� ,S�?�°¤?¤Ü¾ %�c®¯�? ��°� Å;ÅMÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅ;ÅCÅ;ÅMÅ;Å;ÅMÅMë�ë�·
D %���; ;���� � � � ����� � � �<�^� ��� � � 6 

� %�� � �ç� � � ��� �	����
 �Ä�J� ��� � �>� �����!�A�ç�g�>�7� � ��� � ���ç� � 6 �
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 �Ä�J� ��� ó�� � � �!�A� � �Æ� � �>� � � �Î� � # D



� �������	��
 �

 �����	��� � � ��� ���

�7©¦��£W�¬¦���8�M�? Á£W�c¤�ÉÄ��¤? Á®����¢��Ë´¬¦�c�¦���X���?©¦��É%��Ì° Á���� ¢�¦Ì°¤���§¦¤?®� ¢�c�g�? ��¨®N�¯Èh«����8 ¢£<�c�g�? ¢��Ì�����°�¦Ìè�) ��?©ò ��?¤�£W�°¤X�W®¯�8¥�®� ¢���"�X�h�°�¢¤�é��?©¦�ì����Ì° ¢®�é��?©¦�U®¯�°�Ä¤X���À¥��c�g�W��«�«Ä�Á ¢®����? ��°����§�8¥����c¤Z����¬Ï®¯�°��®��Á¥�¤? ��°��¤�®¯�°£<«��?�c©¦�c��¤8 �ÉÄ���0ÉÀËU�?©¦�;£< ¢�Ä¬�é¦����¬ì�?©¦�M�c£W«Ä ¢�8 ¢®� ¢¤?£Gég�?©¦�«��8��®¯�? ¢®����S�¯È«%���d ��c��®¯�UÉÄ��¤X�c¬Æ�°�ò«��?�c®� ¢¤?�J��ÉÄ¤?���?¡����? ¢�°��¤�Å 90���?���) ��?©[éV�?©¦�ìÌ��?�°¥���¬�S��¤Z�¢�� ¢¬½�X�W¤XËh¤?�X�c£<���? ¢®����¢��Ë<��¬Ä¬¦�?�c¤?¤"�?©¦�´§Î¥Ä��¬���£W�c�À�?�����h¥¦�c¤X�? ��°�Ä¤�éh¤8¥�®8©ì��¤�� 4P��¤¬� �� 4*�c���� ¢£�ÿ��������8¤X�X�c� �c¥Ä¤?��£<£W�c��© 0��������� µ �ôéV�X�.ÉÄ¥� ¢�¢¬�¬¦�c¬� ¢®����X�c¬��¯Èh«����8 ¢£<�c�g�?¤�°�J�?©��´¤?�c���8®8©ì§Î�����?©¦�c ��Z����¤X�S���8¤�é¦����¬U�X�<®¯�°�¦§Î�?�°�À�S�?©��´£½ ¢��¬<�0 ��?©U�?©¦� �Ä��¬� ¢��Ì°¤�é¤X�W�?©����7 ¢�À�X���?«��?���?���? ¢�°��¤Z��§N�?©¦�M�?�c¤?¥��¢�?¤S®����GÉ%�M§Î���8£Ç¥��¢���X�c¬Ï ¢�ì�X���d£<¤���§>�?©¦�����8 ��c¤�)©� ¢®d©Ï ¢�ì�?¥¦�8�Ï£<��Í��C«��?�c¬� ¢®¯�? ¢�°��¤Z�?©����)®����ÏÉ��M�X�c¤X�X�c¬]�¯Èh«����8 Á£W�c�g�?���Á��Ë�Å�7©¦�G®�¥��Á£< ¢�����? ��°����§´�?©� ¢¤W©¦�c���¢�?©gËÆ ¢�À�X���8��®¯�? ��°�ÊÉ����¿�S���c�
�¯È«����8 ¢£W�c�À�?���Z��É¦¾¤X���?¡����? ��°��¤)���Ä¬]�?©¦�����8���? ¢®����^ Á�g�X���?«Ä�?���?���? ��°��¤$ ¢¤7�?©��"!�# �%$ 
 �%&	
('*) 
,+.-V��§V«Ä���?�? ¢®����«Ä©gË¤? ¢®�¤$¬¦�c¤?®¯�d �ÉÄ ¢�¦Ì½�?©¦��§Î¥��Ä¬���£W�c�À�?���ºÉÄ¥Ä ¢�¢¬� ¢��ÌWÉÄ���®?Í¤0��§S£<���X�X���;����¬è�?©¦�c ��´ ¢�¾�X���8��®¯�? ��°��Å 4	 ¢�?©
�?©¦�G�¯È¦®¯��«��? ��°����§M�?©¦�G�?��¥i�¦�c¥¦�X�8 ¢���¦é"�?©¦�]�X��«/�h¥����?Í%éSÉ��c ¢��Ì�?©¦�0«Ä�?���?��Ì��°�� ¢¤X�S��§º�?©��$�������¢Ëh¤X�c¤S«��8�c¤X�c�g�X�c¬[é Á¤��?©¦�M£W�°¤?�"�?�c®¯�c�À�?��ËU¬� ¢¤?®¯� ¡����?�c¬U��§�?©¦�c¤X�7ÉÄ¥Ä ¢�¢¬� ¢��Ì7ÉÄ���®?Í¤�ÅV�7©¦�7©� Á¤X�X���?ËC��§��?©¦���X��«0�À¥Ä���?ÍÇ Á¤��M¤?¥�®�®¯�c¤?¤�§ç�����?©¦�1!�# �%$�2

 �%&	
3'*) 
,+.-¿égÉ���Ì° ¢�Ä�� ¢�¦Ì7�0 ��?©Ç�?©¦�Z«��?�c¬� ¢®¯�? ¢�°�C��§% ��?¤>�¯È ¢¤?�X�c��®¯�7��¤N�?©¦�Z�c���c®¯�X�?� �"�c��Í ¢¤X�°¤X«Ä Á�½«Ä���8�?�¦���Z��§^�?©¦�´É����X�X�°£��h¥����?Í%é¦¬� ¢¤?®¯� ¡����?�c¬G ¢�Rµc·0/ /ÀéÄ����¬ì�?©��$«Ä�?�c¬� ¢®¯�? ��°���§¨ ��?¤V£<��¤8¤� ¢��®¯�°��¤? ¢¬����8���? ��°����§%�?©¦�Z�c���c®¯�X�?���S�c��ÍW«��?�c®� Á¤? ��°��¬����?�M¤? ¢�Ä®¯�´µc·�·�ëhé����¬
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� � ß � ï àdé��°�¦��Ä��¬Ä¤�ö

� � ß � ï àV³ � � ß � ï � àµ"Â � � ß � ï � àÜó%�¢��� �* �� � ß ëhÅ¸·°à

�) ¢�?©èóM³ ß ×�×��òë����gà
	hµcë�!Æ����¬����J ¢¤0�?©¦�Ç�h¥�£HÉ����0��§���®¯�? ¢¡�� �Ä�c¡����8¤cÅ$ÿ�§ � ï 	 � ï �É��c®¯�°£W�c¤S¡����?Ë½�Á���?Ì���éÀ�?©��0�8¥Ä���� ¢�¦ÌM®¯�°¥¦«¨�¢ ¢�¦Ì�� � ß � ï àV¬¦�c®¯�8�c��¤X�c¤S�X� �����8�¦éh�0©� ¢®8©J ¢¤Í�¦���0�è��¤´��¤XË£W«��X���? Á®H§Î�?���c¬¦�°£GÅ 2 ¤?¥�£<£<���8ËÏ��§ � � £W�c��¤?¥¦�?�c£<�c�g�?¤´���´¡����d ��°¥�¤¤?®����¢�c¤) ¢¤�¤?©����)�G Á� -> ¢Ì¦Å¨ëhÅ¸·hÅ
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� 6 � 6 ����� ª ª��C����� �º�°����� � �H���Ä�c� % � ������� �ÿû�< ¢¤W®¯�°£½£W�°�Ê�X��®d©¦�À�°¤?�G�?©¦�G¤?��£W�.¤?®��������íÉ����?©Æ§ç���½�?©¦�G§ ��®¯�X���8 ��c���? ��°� ß � ï� à����¬Ê�?©¦�G�8�c�¦���8£<���¢  �c���? ��°� ß � ï � à�¤?®�������Åí�7©� Á¤W®¯�°�g¡��c�À�? ��°�i�) ¢�¢�ZÉ��G¥�¤X�c¬� ¢�Ê�?©¦�§ç�°�¢�¢���) ¢��Ì¦ö � ï� ³ � ï � � � ï Å�7©¦�H�X���?���N�X��« �À¥����8ÍÏ«Ä�� ��$«��?�¬�¥�®¯�? ��°�è®¯�?�°¤?¤´¤X�c®¯�? ��°�è§Î���M�U©Ä���8¬.¤8®����X�X���8 ¢�¦Ì«��?�®¯�c¤?¤; ¢�� ¢�? ¢���X�c¬*ÉhËR� 3 3ò®¯�°�Á�¢ ¢¤? ��°�*���H�?©¦�½®¯�c�À�X���X¾ô��§ç¾¿£<��¤?¤Ç�c�¦���?Ì�Ë ± ²J®�����É%��¯Èh«��8�c¤?¤X�c¬Ï��¤
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 ¢�Æ�?©¦�Ï§Î���?�Z���8¬Ê¬� ��?�c®¯�? ¢�°��é��)©Ä ¢®8©Ê¬¦�c£<�°��¤X�X�8���X�c¤W�?©Ä���<�?©¦����°��Ì° ��?¥�¬� ¢�Ä����£W�°£W�c�À�?¥�£2§ç�8��®¯�? ¢�°��¤�����§��?©����¿�S�´«Ä���?�X�°��¤^�)©� Á®8©;�?��Í��Z«Ä���8�> ¢�C�?©¦�©����d¬J¤?®����X�X���d ¢�¦Ì�«��?�®¯�c¤?¤Z���?�$¡����?ËJ¬�  	%���?�c�À�"£<�°¤X�Z��§[�?©¦�$�? ¢£W��ÅL�7©¦�0�X�8����¤X¡����d¤X�

 [GeV]s

400 600 800 1000

R
at

e 
[a

rb
it

ra
ry

 u
n

it
s]

10
-4

10
-3

10
-2

10
-1

-N �Ì°¥¦�8�UëhÅ¢µ�æö ± �²G³ ± � � � � � � ²géN�?©¦�U«Ä���?�X�°�� ¢®U®¯�c�À�X���X¾ô��§Á¾¿£½��¤?¤��c�¦���?Ì�ËP§Î�����?©¦�«��8�h¬�¥Ä®¯�? ��°�ì��§>�<ª ª �À¥Ä���?ÍJ«¨�� ��7���$± ²$³'µ�¶¸·�¹<�^��»HÅ
£W�°£<�c�g�?�W��§^�?©¦�M�X��« �h¥����?Í¤� ¢�ì��ª ª�«Ä�?�h®¯�c¤8¤����?�M��§º�?©¦�M���d¬¦������§º�?©¦�M�X��« �h¥����?Í£<��¤8¤�ÅÏ�7©� ¢¤; Á£W«Ä�¢ ��c¤´�?©Ä���C�?©¦�J�X��«��h¥����?Í¤C���?�U£<�� ¢����Ëè�c£< ��X�X�c¬ò ¢�*�?©��½®¯�c�g�X�d���
�Ê�?��Ì° ¢�°�����½�?©��.�^��¡����X�?�°�[é7¤X��� -N �Ì¦Å"ëhÅ¢µcëhÅ 2 �½�?©¦�"' 9?,$é�¬�¥¦�]�X���?©¦�]©Ä �Ì°©¦���®¯�c�À�X���X¾ô��§ç¾¿£<��¤?¤��c�¦���8Ì�Ë¨é�X��«N�À¥Ä���?Íh¤"�) ¢�Á�¦É��)«��?�¬�¥�®¯�c¬U���Z£H¥�®d©ì�¢���?Ì����Z¡����Á¥¦�c¤���§
� � � Å �)©¦�M�X���?���º¤?©����?�7¬� ¢¤X�?���Ä®¯�;®¯�?�°¤?¤)¤?�c®¯�? ��°�G®����GÉ��M�7�d ��X�X�c�Ï��¤�ö

�Ð ��� ß�� � � ïÓ ��� � ß � ï à �	� ï à � � ï � ß � ï à
� ïÓ 	 ��� ß�� ��� � ß � ï à �	� ï 	 � ïÓ à¨¶ ß ëhÅ¢µ�µ�à

�7©��7¬� ¢£W�c��¤8 ��°�����c¤?¤>§ ¥���®¯�? ��°�Ä¤ 	 � � ���?�7«����?�?¥¦�?É¨���? �¡��c��ËH®¯�°£<«Ä¥¦�?��ÉÄ���7���Ä¬<©��c¡��0�?©¦�
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-> ¢Ì°¥¦�?�CëhÅ¢µ�µ�ö7�^�8����¤X¡����8¤?� /G�°£<�c�g�?¥�£\����¬��G¬Ä ¢¤X�X�8 �É¨¥¦�? ��°��¤"��§V�?©¦�;ª ª�¤XËh¤?�X�c£-���± ²$³'µ�¶¸·�¹½�º��»ÇÅ
§ç�°�¢�¢���) ¢��ÌH�¯È«Ä����¤? ¢�°�G ¢� � � ö
	 ��� ß�� ��� � ß � ï à �	� ï 	 � ïÓ àu³ 	�� á����� ß�� à�Âòñ ! � � ß � ï à�� 	�� Ø����� ß�� àºÂ 	 � Ø��� � ß�� àh�¢� � ï� ïÓ��

Â
	�� 	 ï � � � ß �
ï à�	 � � ���� ß�� �	� ï 	 � ïÓ à¨¶ ß ëhÅ¢µcë°à

�7©¦� -¦��Ë��£<����¬� ¢��Ì��8��£<¤;��§"�?©¦�J���c��¬� ¢�¦ÌÏ���d¬¦��� ß '>þCà´¤?¥¦É�«Ä�?�h®¯�c¤8¤X�c¤M���?�½¤?©����)� ¢� -N �Ì°¥¦�?�CëhÅ¢µc×hÅS�7©¦�;®¯���?�?�c¤?«%�°�Ä¬� ¢�¦Ì.'>þ2�X���d£<¤ 	�� á����� ���?�;�¯È«Ä�¢ ¢®� ¢�?��Ë<Ì° �¡��c�ÏÉhË%ö
	�� á��� � ß�� à ³ µë0/ !� � �?ë7Â � �� ÒÇØ� µ· !� ��æ � ß ëhÅ¢µc×°à
	 ��� ß�� à ³ µµcë ! ����� µ"Â � Â � ïµc¹�� �¢� µ�Â��µ���� ��� � /ñ Â ×µµc¹ � ���� ÒÇØ� /µc·�ë !� � æ � ß ëhÅ¢µ¯ñÀà
	 � á��� � ß�� à ³ 	�� á��� � ß�� à�³bæ � ß ëhÅ¢µcÖ°à

�)©¦���?���P³ ± µ�� �  Á¤7�?©¦�;¡��c�¢�h®� ��ûËÏ��§V�?©¦�;�X��« �À¥Ä���?Íh¤) ¢�Ï�?©¦�Hª ª�®¯�c�À�X���X¾ô��§Á¾¿£½��¤?¤§ç�8��£<��ÅU�7©��½�¢ ¢£< ¢�; ¢¤MÌ° �¡��c��§ç���H�?©¦�<ª ª´«��?�¬�¥�®¯�? ��°�P���c���C�?©¦�J�?©¦�?�c¤?©¦�°�Á¬*�?��Ì° ��°��é
�² � ß ë � Ó à ï é¦�0©¦���?� � ³ ÷ � ���� �FµC����¬

	�� á��� � ß�� à
	 ��� ß�� à � ×S¶ ß ëhÅ¢µc¹°à

ù �c���H�?©¦�?�c¤?©¦�°�Á¬*����¬P§Î���;�?©¦�½®���¤?�½�)©¦�c�P�?©¦�<«Ä���?�X�°��£W�°£W�c�À�?�]���?�½���À¥����ôéº�°�¦�
�Ä��¬�¤ � � ³ � � ³lë � Ó 	 ± ² � æ¶¢µcõÏ§Î���C�Ï�X��« �À¥����8Íè£<��¤8¤ � Ó ³\µ /�Ö ý ��»`����¬
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-N �Ì°¥¦�8�$ëhÅ¢µcëhö��^�8����¤X¡����8¤?�$£W�°£<�c�g�?¥�£l����¬ �½¬� ¢¤X�X�d �ÉÄ¥¦�? ��°�Ä¤^��§��?©��)�X��«N�À¥Ä���?Íh¤" ¢��Wª ªS«��?�®¯�c¤?¤7���$± ²´³2µ�¶¸·�¹<�^��»ÇÅ
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	����?�c�À� ø"ú -JA ¤Z¤?©¦� �)�ì ¢�.-> ¢Ì¦ÅëhÅ¸õhÅ��>��ÉÄ���MëhÅ¸×Ç¤?©¦� �)¤



� 
 ��
 ��� ������	
 � ��
 ��� ��� � ������� ������� ëµ

150 160 170 180 190 200
m (GeV)

0

5

10

15

20

σ 
(p

b)
pp

−
 −>  tt

−

S
1/2

=1.96 TeV    µ=m

NLO
NNLO 1PI
NNLO PIM
NNLO ave
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� m [USUT9V�[�X#e�e�V6WaV�[fX�SZV6\�SZl Q �#" �0V(cr�!70b�SU^/iC[Ul#SZlpbCh m hUV6\�^/bjSUT9V'e�lpW/W/^/h_^alpbCh0X�[UV'e�lpW�{
WaV6e�SZV6\ �2[_lpu SUT9VJ^/b SZV�[_X#e�SU^alpb iC[Ul*\ m e�SUh)l#��X�iNl#[USU^alpb l#��SUT9V�Q �#" ��V(c i%[Ul#SZlpb
nNV6X#u ^/b%e�^/\9V6b S�lpb�X � ^/e � V6W�{ � l#iCiNV�[kSUX�[Us#V�S�� 7 b SU^aiC[Ul#SZlpb%hkX�[UV�e�l�lpWaV6\ X#b%\�\9V�{
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SUT9V x � \9V�SZV6e�SZl#[6�
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b9lph_^aS3}q�2l#[dV6X#e_TjhZSZl#[UV|^/hEh_T9l<cdb�^/b 8 ^as m [UV � � � �
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8 ^/s m [UV � ��� � �]T9V)^/b�SZV�s#[fX�SZV6\�W m u'^Yb9lphU^aS }�i�V�[�cwV�V � X#b%\gSZl#SUX#W ^/b SZV�s#[_X�SZV6\�W m u'^a{
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�]T9V0u!l�\CV6h�l#� ^/b SZV�[_X#e�SU^alpbChwl#� SUT9V0[UV6WaV�`�X#b Swi.X�[USU^/e�WaV6h�cd^aSUT�SUT9V�\9V�SZV6e�SZl#[dX�[UV
\C^/hUe m h_hZV6\o^/boS m [_b �
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[UV6hUlpW m SU^alpb R*X#bC\on%X#e � s#[_l m bC\o[UV �ZV6e�SU^alpb � �]TCV�}�� m bCe�SU^alpboX#h]e�X#Wal#[f^/u!V�SZV�[_h�X#hEcwV6W/W
X#hrSZ[_X#e � ^/bCsj\9V�SZV6e�SZl#[fh�R V6bCTCX#b%e�^/b9sJSUT9VohZi%X�SU^YX#W�u'X�SUefTC^/b9sjnNV�S3cwV�V6b�SZ[_X#e � h)X#bC\
e�X#Wal#[f^/u!V�SZV�[dhUTCl<cwV�[_h ��Q "9Q � �
� C�2Y- $';�m8"%$'Ct7 @,&�=�C�$4(,Ct- C�+.- &3$ �]T9V��wV6b SZ[_X#W x [UV6h_T9l<cwV�[J\9V�SZV6e�SZl#[ ��� x : �

e�lpbChU^/hZSUhdl#� SUT9[UV�Vre�lpbCe�V6b�SZ[f^/e|e�}*W/^/bC\C[_^/e�X#W W/X<}#V�[_hdl#� SZ[f^/X#b9s m W/X�[]h_e�^/b�SU^YW/W/X�SZl#[
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8 ^/s m [UV � �/Q#Q � y;b `~X�[f^/X#b�Squ'X#hUho\C^/hUSZ[_^an m SU^/lpbChr�2l#[qSUT9VjiC[Ul*e�V6hUhZV6h  h� _ + 	 + �
�,WaV��2S���X#bC\qk h _ � 	 + � ��[_^aspT S�� ��Q " " � � 70W/hZl!hUT9l cdboX ��X m hUhE\C^/hUSZ[_^an m SU^/lpb'i%W m h�X
hZSZ[_X#^aspT S0WY^/b9V$�%S SZloSUT9V)hU^aspbCX#W X#bC\jn%X#e � s#[Ul m bC\ ���]T9Vru!V6X#b�X#bC\ SUT9V)cd^/\9SUT�l#�
SUT9V ��X m hUh �CS]X�[UVkX#W/hUl�hUT9l cdb �

hZSZ[_^/i%h �,X~v*^/X#W X#bC\�hZSZV�[UV�l � � � � �wX#bC\�^/hEWal*e�X�SZV6\J^/bqSUT9Vkb9lpu�^/bCX#W��)e�u spX�i
nNV�S3cwV�V6bjSUT9VthZlpW/V6b9lp^/\JX#bC\ SUT9Vre�V6b�SZ[_X#W e�X#Wal#[_^Yu!V�SZV�[6RNe�l<`#V�[_^/bCs�SUT9Vt[UV�sp^alpb
� � � 0 p ��� Q�� � � a V�S3cwV�V6b SUT9V'hUlpWaV6b9lp^/\gX#bC\gSUT9V � x : ^/h�X x n�[fX#\C^/X�SZl#[kX�i9{
iC[Ul<v*^Yu'X�SZV6Wa}0lpb9V [_X#\C^YX�SU^alpbkWaV6b9s#SUTkSUTC^/e � ^/b�l#[f\9V�[ SZl \%^/hUe�[_^/u�^/bCX�SZV i%T9l#SZlpbCh
X#bC\�V6W/V6e�SZ[UlpbChE��[Ulpu i%^/lpbCh�n }oe�lpb `#V�[USU^/b9s'SUTCV6u ^/b SZl'hUT9l c�V�[_h6�

�r&�$0=v; $0(	"%$'Ct70@r&�=vCt$�(*C:- C�+.- &3$ �dT9V 8 l#[Uc�X�[_\ x [UV6hUT9l c�V�[0\9V�SZV6e�SZl#[_h�� 8�x : �
X�[UV V6X#e_T u!l m b SZV6\ lpb SUT9V hZi%T9V�[f^/e�X#W�TCV6X#\Ch l#��SUT9V V6bC\ e�X#Wal#[f^/u!V�SZV�[
e�[U}#lphZSUX�SUh �,hZV�V%:�V6e�S�� � � � � � ��� �fR l*e�e m i�}�^Yb9sJSUT9V'[_V�sp^alpb�nNV�S3cwV�V6b SUTCV�W m u'^a{
b9lphU^/S3}ge�l m b�SZV�[fh �,hZV�V�:�V6e�S�� � � � ��� �kX�S�SUT9V�^/bCb9V�[�V6\9s#V�X#b%\gSUT9V�^/b SZV�[_e�[U}#l�{
hZSUX�S�\9V�SZV6e�SZl#[_h �,hZV�V :�V6e�S�� � � � � � � � �wX�SwSUT9V l m SZV�[wV6\Cs#V#R*e�l `#V�[_^/b9srSUT9V0[UV�sp^alpb
Q���� ��� � � 0 p ��� ���������yX#e_T \9V�SZV6e�SZl#[�^/h]u'X#\9V|�2[Ulpu S3cwl�W/X<}#V�[_h�R%X�S0\C^ �NV�[UV6b�S
�9R9l#� X'\9l m n.WaV0WYX6}#V�[dl#� hUe�^/b SU^/W/WYX�SZl#[�hUSZ[_^ai%h �,hZSZV�[UV�l	� � ����� � �fRChZV�i.X�[_X�SZV6\�n�}
X � � h {	SUTC^/e � WaV6X#\*{3hUSUX#^/bCWaV6hUhZ{3hZSZV6X#W*X�n%hZl#[UnNV�[6� 7 W/W*efTCX�[Us#V6\)i%X�[USU^Ye�WaV6h i%X#hUhU^/bCs
SUT9[Ul m spTgSUT9V'\9V�SZV6e�SZl#[|[_V�sp^/hZSZV�[|XoSUT9[_V�V�{3\C^/u!V6bCh_^alpbCX#W TC^aS�^/bjSUT9V �C[fhZS�R hZl�{
e�X#W/WaV6\%8 y�
�W/X6}#V�[<��
yT9l#SZlpb%hE\9l!b9l#S�s#V6b9V�[_X#W/Wa}q^/b SZV�[_X#e�S]^/bqSUT9V 8 y
 WYX6}#V�[6�
�yW/V6e�SZ[UlpbChdX#b%\Ji%T9l#SZlpb%hdhUT9l c�V�[�^/b�SUT9V|X�n%hZl#[_n�V�[<R.WaV6X#\C^Yb9s!SZl�X�e�W m hZSZV�[ l#�
V6b9V�[Us#}J^Yb�SUT9V|hZV6e�lpb%\ R.hZl�{3e�X#WYWaV6\�hUTCl<cwV�[0W/X<}#V�[6�]�]T9V6hUV|hU^aspbCX�S m [UV6h]e�X#b n�V
m hZV6\oSZlq\C^/hZSU^Yb9s m ^/hUT�u m lpbCh�R9V6WaV6e�SZ[Ulpb%hdX#bC\�i.T9l#SZlpbCh��

:*e�^/b SU^/W/W/X�SU^/bCsdW/^aspT SAi%[Ul�\ m e�V6\|��[Ulpu SUT9V�i%X#h_hUX�s#V�l#��efTCX�[Us#V6\)i%X�[USU^Ye�WaV6h ^/h e�lpW/WaV6e�SZV6\
n }�c�X6`#V6WaV6bCs#SUT*{3hUTC^a��SU^/b9s�CnNV�[_hkX#bC\zi%^aiNV6\�SUTC[Ul m spT e�W/V6X�[3�%n�V�[fh�SZl SUTCV�`*^/hU^an.WaV
i%T9l#SZlpb�e�l m b SZV�[_hd^YboSUT9VkhUX#u!V�c�X6}�X#h]V�v*i%W/X#^Yb9V6\q�2l#[]SUTCVke�V6b�SZ[_X#W��CnNV�[]\9V�SZV6e�SZl#[
^/b :�V6e�SU^alpb � � � � � �����

�]T9V iC[UV�{3hUT9l c�V�[E\9V�SZV6e�SZl#[fhEX�[UV0\%^/hUe m hUhUV6\�^/b�u!l#[UV�\9V�SUX#^/W%^Yb ��Q "$� � X#bC\ ��Q " ��� �
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8 ^as m [_V � �/Q � � y;u'i%X#e�SAi.X�[_X#u!V�SZV�[ [UV6hZlpW m SU^alpb|u!V6X#h m [UV6\r^/b|\CX�SUX�X#bC\r^/bthU^/u m W/X�SZV6\
hU^Yb9spWaV�u m lpb�V�`#V6b�SUh6���]T9VkWY^/b9V6hEhUT9l c �CSUhESZl�\CX�SUX'X#bC\ 8 � ��Q " " � �

�����������	� 
��� ������������������� � ��!�" ���#� 	$&%' �
�]TCV)( ^ & m ^/\ 7 [Us#lpb�e�X#Wal#[f^/u!V�SZV�[ � � �*R � � R%Q " ��� ^Yh \9V6hU^aspb9V6\'SZlkiC[Ul `�^/\CVESUT9V]V6b9V�[Us#}
u!V6X#h m [UV6u!V6b S ��l#[�X#bC\ X#h_hU^/hZSd^YbJSUT9V)^/\9V6b SU^ �%e�X�SU^alpb�l#� V6WaV6e�SZ[UlpbCh6R.i%TCl#SZlpbCh�R�SUX m h
X#bC\ ��V�SUh�X#bC\!V6hZSUX�n%WY^/hUT)SUT9VESZ[_X#b%hZ`#V�[_hZV]V6bCV�[Us#})n%X#W/X#bCe�Vd^Yb!X#b!V�`#V6b�S����]T9V]\9V�`*^/e�V
^/h)X#W/hUlghUV6bChU^aSU^a`#VoSZl 8 y�
�h)X#bC\ SUT9V�[UV���l#[UV�e�X#bIhZV�[U`#V�SZl�^/\CV6b�SU^a��} u m lpbCh��z�]T9V
e�X#Wal#[f^/u!V�SZV�[�^aSUhZV6Wa� �,^7� V#�]SUTCVru!l*\ m W/V6h��w^/h m bCe_T%X#b9s#V6\J��[Ulpu 5dm b y]X#bC\ \CV�i%^/e�SZV6\
^/b 8 ^as9� � �/Q � � � l<cwV�`#V�[6R SUTCV�[UVq^YhthU^/spbC^ �%e�X#b SUWa}�u!l#[UVou'X�SZV�[_^/X#Ww^/b �2[Ulpb Srl#�]SUT9V
e�X#Wal#[f^/u!V�SZV�[ � �+* � h * � R*\CV�i�V6b%\C^/b9sklpboSUTCV � ��X#bC\qSUT9V�V6WaV6e�SZ[UlpbC^Ye�hw^Yh�[_V�n m ^/WaS��

70h�hUT9l cdbg^/b 8 ^as9� � �/Q ��R SUT9V,( ^ & m ^/\ 7d[Us#lpbge�X#Wal#[f^/u!V�SZV�[�^/h0h m n \C^a`*^/\9V6\�^/b SZl
SUT9V�e�V6b�SZ[_X#W�e�X#Wal#[_^/u!V�SZV�[ ��� � �Ne�l `#V�[_^/b9s][_l m spTCWa} � � � 0 p � � Q X#bC\�S c�l]V6b%\ke�X#Wal#[_^/u'V�{
SZV�[_h � � � � V�v*SZV6bC\C^Yb9s�SUT9Vde�l<`#V�[fX�s#V SZl � � � 0 p �.- � � ��X#e_T�e�X#Wal#[_^/u!V�SZV�[�e�lpb�SUX#^/b%h X#b
V6WaV6e�SZ[_lpu'X�spb9V�SU^/e hZV6e�SU^alpb�e�W/lphZV6hZS SZlkSUTCVd^/b SZV�[_X#e�SU^alpb![UV�sp^/lpb!�2lpWYWal<cwV6\!n�}3�.b9VEX#bC\
e�lpX�[_hUV TCX#\9[_lpbC^/eEhZV6e�SU^alpb%hycdTClphZVdu!l*\ m WaVEhU^���Vd^/bCe�[UV6X#hUV6h cd^aSUT'SUT9Vd\C^/hUSUX#bCe�V]��[Ulpu
SUT9V�^/b SZV�[_X#e�SU^alpbr[UV�sp^alpb � �]TCV�X#e�SU^a`#V]u!V6\%^ m u ��l#[ X#W/W�l#�%SUT9VEe�X#Wal#[_^/u!V�SZV�[fhA^/h W/^ & m ^/\
7 [Us#lpb�X#bC\jV6X#efT�l#�ySUTCVrSUTC[UV�V'e�X#Wal#[_^/u'V�SZV�[_h�^/h�Wal*e�X�SZV6\�cd^aSUTC^Yb Xoe�[U}#lphZSUX�S|SUTCX�S
u'X#^Yb�SUX#^/b%h SUTCVtSZV6u!iNV�[_X�S m [UV!X�S�X�i%iC[Ul6v9^/u'X�SZV6W/} �#" �!� y;b l#[_\9V�[�SZl�X#e_T%^aV�`#V!SUT9V
hUX#u'V�V6b9V�[Us#}g[UV6hUi�lpb%hZV!�2l#[tV6WaV6e�SZ[Ulpu'X�spbCV�SU^/e�X#bC\ TCX#\9[UlpbC^Ye)i%X�[USU^/e�WaV6h6R �0/ � - Q
�,e�lpu!iNV6bCh_X�SU^/b9s e�X#W/l#[_^/u!V�SZV�[ �fR \C^ ��V�[UV6b StX�n.hZl#[UnNV�[|i%WYX�SZV6htX�[UV m hZV6\�^/b�\C^ ��V�[UV6b S
Wal*e�X�SU^alpbCh6� �]TCV �0/ + [_X�SU^alI^Yh�u!V6X#h m [UV6\ ��l#[�efTCX�[Us#V6\�i%^/lpbCh + ^/b SZV6hZS�nNV6X#u
\CX�SUXrl#� 5dm b2y�X#bC\�SUT9V�e�X#Wal#[_^Yu!V�SZV�[E^/hw�2l m b%\�SZl)nNV0bCV6X�[_Wa}�e�lpu!iNV6bCh_X�SU^/b9s9R�cd^aSUT
Q � �0/ + � Q�� " �rX�nNl<`#V � " �0V(c ��Q " � � � �dT9V]V6WaV6e�SZ[Ulpu�X�spb9V�SU^/e�hZV6e�SU^alpbCh�� � 8 � m hZV
SUTC^Yb � � l#[ � u'u��Ai%W/X�SZV6h6R u'X#\9Vd�2[Ulpu b9V6X�[_Wa}ri m [UV]\CV�i%WaV�SZV6\21 [_X#bC^ m u��A�]TCV �%b9V
TCX#\C[UlpbC^/ethZV6e�SU^alpbCh�X�[UV)u'X#\9V)��[Ulpu  {3u�u){	SUTC^/e � 1 [_X#bC^ m u!{43 ^al#n.^ m u X#W/Wal }#���]T9V
e�lpX�[_hUVtTCX#\9[_lpbC^/e�u!l*\ m WaV6hEe�lpb SUX#^/b�[UV6WYX�SU^a`#V6Wa}qSUTC^/e � � �  ����u'u���i%W/X�SZV6hdl#�AV6^/SUT9V�[
�wl#i%i�V�[]^YboSUT9V � ��l#[0hZSUX#^/bCWaV6h_hEhZSZV�V6W ^/boSUT9V � �0�
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8 ^/s m [UV � �/Q ��� y�b�`�X�[_^/X#b Syu'X#h_h�\C^YhZSZ[_^an m SU^alpbChA�2l#[wSUT9V]iC[_l�e�V6hUhUV6h���� _ k h + � ��SZl#i
WaV��2S���X#bC\ 8 � _ k h  � ��nNl#SZSZlpu WaV���S��f�q�]TCV'[UV6e�lpbChZSZ[ m e�SU^alpb�l#��SUT9V�iC[Ul*e�V6hUhZV6h
X�[UV'V�v9X#u!i%WaV6h�l#�wV�`#V6b SUh|cd^/SUT�u m WaSU^ai%WaVrSZ[_X#e � h|cd^aSUT�^/u'i%X#e�S�i%X�[_X#u!V�SZV�[r^/bgSUT9V
l#[_\9V�[]l#� e�V6b SU^/u!V�SZV�[_h6� 7 h � V�SUefTjl#� SUTCVt\9V6e�X<}�� � _ k h + � _ � 	 + � + � ^Yh]X#W/hZl
hUT9l<c b ��[_^aspT S�� ��Q " " � �

�]T9VrV6WaV6u!V6b SUh�X�[UV!e�lpu|n%^Yb9V6\ ^Yb Xqn%X#hU^Ye m bC^/S�R�Xoe�X#Wal#[_^Yu!V�SZV�[�e�V6W/W7RN\9V�i%^/e�SZV6\
^/b 8 ^/s9� � �/Q  RAcdT%^/e_T�e�lpb SUX#^/bCh�SUTCV'X�n%hZl#[UnNV�[�i%W/X�SZV6h6R SUT9V'X#e�SU^a`#V�u'V6\C^ m u X#bC\�X
�wl#iCiNV�[)[UV6X#\9l m S)i%X#\LW/X#u�^/bCX�SZV6\�SZl �)Q "�X#bC\Le�l `#V�[UV6\ ^Ybz[_V6hU^/hZSU^a`#VoV�iNl6v*}��2l#[
e�lpW/WaV6e�SU^/b9sqSUT9V)^alpbC^��6X�SU^/lpb ���]T9VrV6WaV6e�SZ[_^/e3�CV6W/\j^/h V6hZSUX�n%W/^YhUT9V6\ n } s#[Ul m bC\C^Yb9s'SUT9V
X�n%hZl#[UnNV�[oi%W/X�SZV6h�X#bC\ T9lpWY\C^/b9szSUT9V�[UV6hU^/hUSU^a`#Vjh m [U�,X#e�Vjl#�rSUT9Vgi%X#\�X�S�S } i%^Ye�X#W/Wa}
Q��  � ct���]T9V�V6WaV6e�SZ[Ulpb \9[_^a��S'SU^/u'V X#e�[UlphUhqSUT9V ��� � u�u spX�i�^/h�X�iCiC[Ul<v*^/u�X�SZV6Wa}
� �#"�bCh��#:�V�`#V�[_X#W h m e_Tji%X#\Ch�X�[_VrspX#bCs#V6\gSZl#s#V�SUT9V�[t^/bj\9V�iCSUTjSZl���l#[_u Xq[UV6X#\9l m S
e�V6W/W �,hZV�V 8 ^as9� � �/Q � �f�

�]T9Vt[UV6X#\9l m S0e�V6W/W/hdX�[_VrX�[U[fX#b9s#V6\ X#b%\ hU^���V6\ h m e_T SUTCX�SdV6X#efT�e�l<`#V�[_h�[Ul m spTCWa}
X#btX�[UV6Xdl#� � ��� � ��� "��/Q�� "��/Q�Rpe�lpu'i%X�[_X�n%WaVySZl SUT9V�SZ[_X#bChZ`#V�[fhZVwh_^���V6h l#�Ch_T9l<cwV�[_h �
Q�{ �ke�u ��l#[ � 8 hUT9l c�V�[_h�X#bC\�X�nNl m S Q "|e�u ��l#[�T%X#\9[UlpbC^/eEh_T9l<cwV�[_h�� ��} i.^/e�X#WCe�lpb9V
hU^���V6htl#� ��V�SUh)X�[UV � 2 �  � ��� � � � � - "������-:�V�spu'V6b�SUX�SU^alpb��%bCV�[|SUTCX#bzSUTC^/h
^/h m hZV�� m W�^/b�iC[Ul#n.^/b9s�SUT9VqhUTCX�iNV6hkl#� �ZV�SUh�� ( lpbCsp^aS m \C^/b%X#W h m n \C^a`*^/hU^alpb%h X�[UV m hZV�{
� m W9h_^/bCe�VdWalpbCsp^aS m \C^/b%X#W hUTCl<cwV�[�iC[_l �%WaV6h T9V6W/i'\C^/hZSU^/bCs m ^/hUTrV6WaV6e�SZ[Ulpb%hyX#bC\'T%X#\9[UlpbCh��
�]T9V�[UV]X�[UVE��l m [yhUV�i%X�[_X�SZVd\9V�i%SUT'W/X6}#V�[fh ��l#[ SUT9V � 8 u!l*\ m W/V6h ^/b)SUT9V � � X#b%\ � �0�
�]T9V �%[_hZSyS c�l!W/X<}#V�[_hEX�[UV�X�iCiC[Ul<v*^Yu'X�SZV6Wa}!S3cwl)[_X#\C^/X�SU^/lpb�WaV6bCs#SUTCh � � h � SUTC^/e � X#bC\
T9V6WaiJu!V6X#h m [UV|SUT9V|SZ[_X#bChZ`#V�[_hUVthUT9l c�V�[0\9V�`#V6Wal#i%u'V6b�S��E�]T9V|SUTC^a[_\�W/X<}#V�[0^YhEi%W/X#e�V6\
cdT9V�[UVrSUT9V!hUT9l c�V�[|^Yh V�v*iNV6e�SZV6\gSZl�[UV6X#e_T ^aSUh�u'X~v*^Yu m u X#bC\jSUT9V!e�V6W/WYh0u'V6X#h m [UV
� ��� � � � "�� " ���&"�� " �)SZl)iC[Ul `�^/\CV0^/u'iC[Ul<`#V6\ohZi.X�SU^/X#W�[UV6hZlpW m SU^/lpb � �]T9V0V6WaV6e�SZ[Ul�{
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	h - � ��� u'u��0SZlge�X�iCS m [UV�SUT9V�l `#V�[Z{
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Coarse Hadronic 
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Electromagnetic

END CALORIMETER
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cdTCV6W/u'^/b9s|�2[_X#e�SU^/lpb�l#� SUTCV0V6W/V6e�SZ[Ulpu'X�spb9V�SU^/e0V6b9V�[_s#}#� 7 h�SUT9V�b m e�WaV6X�[E^/b�SZV�[fX#e�SU^alpb
WaV6bCs#SUTJ^/h]u m e_T W/X�[Us#V�[]SUT%X#b�SUT9Vk[_X#\%^/X�SU^alpbJWaV6bCs#SUT R � � �
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TCX#\C[UlpbC^/ewi%X�[USU^Ye�WaV6h S3}�i%^/e�X#WYWa}t\9V�iNlphU^/S u'lphZS l#��SUT9V6^a[ V6b9V�[_s#}r^/b)SUTCVdTCX#\9[Ulpb%^/e�hZV6e�{
SU^alpb'l#��SUTCVde�X#Wal#[_^/u'V�SZV�[6R�cdT%^/e_T'e�lpb SUX#^/bCh�X�iCiC[Ul<v*^Yu'X�SZV6Wa}  � � � � l#� 1 [_X#bC^ m u X#bC\
�wl#i%i�V�[<�
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:*^YbCe�VgSUT9V�e�X#Wal#[_^/u'V�SZV�[JhZ}�hUSZV6u ^/h�e�lpb SUX#^/b9V6\�^/b SUT9[_V�V�hZV�i%X�[_X�SZV�e�[U}#lphUSUX�SUh�Rk^aS
iC[_l<`*^/\9V6h'^/b%e�lpu!i%WaV�SZVJe�l `#V�[_X�s#Vj^YbLSUT9V�i%hZV m \9l#[_X�i%^/\%^aS3}z[UV�sp^alpb�"�� � � � � � 0 p � �Q�� � RyX#h)e�X#b�nNVqhUV�V6b�^Yb 8 ^as9� � �/Q ��� 7 \C\%^aSU^alpbCX#W WYX6}#V�[_h)l#�dh_X#u!i%W/^/bCsJX�[UV�X#\C\9V6\
^/bg��l#[_u l#�whUe�^Yb�SU^/WYW/X�SU^/b9s�e�l m b SZV�[_hknNV�S c�V�V6b SUT9V � � X#b%\ � � e�[_}#lphZSUX�SUh �,e�X#WYWaV6\
y�b�SZV�[U{ �w[U}#lphZSUX�S x V�SZV6e�SZl#[rl#[ y � x � � �CR � � RyQ " ��� �f�q�]TCV'hZV�spu!V6b SUX�SU^alpb l#� � � �
� ��� "��/Q � "��/Qku'X�SUefT9V6h]V�v9X#e�SUWa}oSUT9V ( ^ & m ^Y\�7 [Us#lpbJe�X#W/l#[_^/u!V�SZV�[]s#V�lpu'V�SZ[U}#� y�b
X#\C\%^aSU^alpb R hZV�i%X�[_X�SZVohU^/bCspWaV�{3e�V6W/WyhUSZ[ m e�S m [UV6h6R e�X#W/W/V6\��
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8 ^/s m [UV � �/Q � � :*e_TCV6u'X�SU^/e�`*^aV�c l#�0X & m X�[USZV�[�l#�dSUT9V x�� e�X#Wal#[f^/u!V�SZV�['hUT9l cd^/b9s
SUT9V�SZ[_X#bChZ`#V�[_hUVkX#bC\�Walpb9sp^aS m \C^/bCX#W.hZV�spu!V6b SUX�SU^alpbJi%X�SZSZV�[fb � �]T9V�hUTCX#\%^/b9sri%X�SZSZV�[_b
^/bC\C^/e�X�SZV6hoe�V6W/WYh���l#[�hU^aspbCX#W0[UV6X#\Cl m S����]TCV [_X<}�h�^YbC\C^/e�X�SZVjSUT9V�i%hZV m \9l�{	[_X�i%^/\%^aS3}
^/b�SZV�[_`~X#W/hEhUV�V6bJ��[Ulpu SUT9V|e�V6b SZV�[dl#� SUT9V|\CV�SZV6e�SZl#[6�

� � � ������� � !�" ���#� 	 &%' ���  � � � � 	 ! � � 
�]T9V�V6b9V�[Us#}r[UV6hZlpW m SU^alpbrl#�.SUT9VEV6W/V6e�SZ[Ulpu'X�spb9V�SU^/edX#bC\!TCX#\9[Ulpb%^/e�e�X#W/l#[_^/u!V�SZV�[yu'l�\*{
m WaV6hEc�X#h hUS m \C^aV6\�^/b 5dm b y m hU^/b9s!i%^/lpbChEX#bC\JV6W/V6e�SZ[UlpbCh �2[Ulpu X!SZV6hZS0nNV6X#u ��Q "  ��
cd^aSUT�V6b9V�[_sp^aV6hdnNV�S c�V�V6b�Q "�X#b%\ Q �#" �0V(crR.S } i%^Ye�X#W V6b9V�[Usp^/V6hd��l#[dSUT9VtiC[Ul*\ m e�SU^alpb
^/b�� V�`�X�SZ[Ulpbje�lpW/W/^/h_^alpbCh�� �]TCV�[UV6W/X�SU^a`#VkV6bCV�[Us#}o[UV6hZlpW m SU^/lpbJe�X#bJnNV�i%X�[_X#u'V�SZV�[_^���V6\
X#h �
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�]T9VJ\9lpu'^YbCX#b�S!SZV�[fu�R �wRE^/bLSUT9VJV6bCV�[Us#} [UV6hZlpW m SU^/lpbI^/h'\ m V�SZlzhUX#u!i.W/^/b9s�� m e�{
S m X�SU^alpbCh�cdTC^/efT�X�[_Vjl#� 
Alp^YhUhZlpb bCX�S m [UV#R � [UV�iC[UV6hUV6b�SUhoe�lpb SZ[_^an m SU^/lpbCh�\ m V SZl
1d[_X#b%^ m u b9lp^/hZV)X#bC\jV6WaV6e�SZ[UlpbC^Ye�h�b9lp^/hZV#R X#bC\ ��l#[_^asp^YbCX�SZV6h��2[_lpu e�X#WY^anC[_X�SU^alpb V�[Z{
[Ul#[_h]X#bC\ol#SUTCV�[ hZ}*hZSZV6u'X�SU^/ekV���V6e�SUh����]T9V�[_V6h m WaSUhEX�[UVth m u'u'X�[f^���V6\�^/b�� X�n%WaV � �����

�]T9V)V6b9V�[Us#}j[UV6hZlpW m SU^alpbg^/h�^/bjSUT9V!iC[_l�e�V6hUhkl#��nNV6^/b9sq[UV6u!V6X#h m [UV6\�^/b 5dm b y!yf�
�]T9V�u!V6X#h m [_V6u!V6b�S�l#�0SUTCV 5dm b`y!yrV6b9V�[Us#}�[UV6hZlpW m SU^alpb l#�0SUT9VJV6WaV6e�SZ[Ulpu�X�spb9V�SU^/e



  ��� �������'	���� ����� ��	 ��� ��� � ��� �'��� �1		����� ��� �

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Unit Cell

Absorber Plate
G10 Insulator

Pad
Resistive Coat

Liquid Argon Gap
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ACB
D �aVFEHGJIHK � B �ML�N;O�P'V	ZVN|V�Q9VN�R�STN_V�U$L'��V�	�OML'QXW B N B P!V	ZVN�UYZP!V B U�V�NUV�[X\]OM	�� V��aV�^"_
	$N�L'Q`UbacL�Nd	��9V)V��aV�^/	$N�L'P B R'QCV	�O�^=UZV�^/	�OML'Q �e�fhg �ji �kacN�L'Pl	��9V:monqp8p=P B U;UbN_V�U$L
_
��Vr	�OML'Q�Y��sacN�L'Pt	��9Vu	ZV�U$	 D V B P B Qr[ � acN�L'Pwv nxp8y`z B Qr[{\]OM	��TW`O�L'QrU|acN�L'P
	��9V}	ZV�U$	 D V B PlacL�N|	��9V=� B [�N�L'QrO�^~UZV�^/	�OML'Q �e�f'� � G+1bQ`^�VN�	 B O�Q�	�OaV�UdL'Q � \wVNUV:Q�L�	
[9V	ZVN�P:O�Q9V�[�G

^ B �ML�N�O�P!V	ZVNd^ B Q D V�W�VN;a�L�N;P'V�[�V�	�O���OM��O�Q�R}	��9V�	���NUV�V�NUV�U$L'Q B Qr^�V�U�� /���Y�� B Qr[�m
\]O�	�� B �aVW`	$L'QrO�^0[CV�^ B S�	$L�	�\�L�V��/V�^/	$N�L'QrUG A �9V�^�V�Q�	$N B ��	$N B ^;�HO�Q�RTU$SHU�	ZV�PwWrN�L
_
� O�[9V�Ub	��9V}P=L'P!V�Q�	�VrP�P!V B U�V�NUV�P'V�Qh	dacN�L'P�\b�rO�^;��	��9VrV�Q9VN�R�S�^ B Q D V}O�Q�a�VN�NUV�[�G
8 OMR'V�N_V�EHG��8g�U���L8\bU~	��9V�[rOe_	V��aV�^/	$N;L'QXO�Q � B N�O B Qh	�P B U�U�U$WNV�^/	$N;VrP�P'V B U�V�NUV�[X\]OM	��
	��9V�^ B ��L�N;O�P!V	ZVN i �/Va�	�z B Qr[�	��9V�^�V�Qh	$N B ��	$N B ^��#VN i N;OMR'��	�z�G 8 OMR'V�NUV~EHG���:U���L8\bU�	��9V
[rOM_	V��aV�^/	$N�L'Q�O�Q � B N;O B Q�	:P B U�U:U$WNV�^/	$N;V`P�Y�VrU;O�Q�R D L�	���^ B �ML�N;O�P'V	ZVN B Qr[�	$N B ^;�HO�Q�R
O�Qra�L�N;P B 	�OML'Q�YhO�Q0	��9V]N_VR'OML'Q:L�a�	��9V|m D L'U$L'Q0P B U;UG A �9V]V � V�Q�	�U�^ B Q D V]UZV��/V�^/	ZV�[
\]O�	����rOMR'�TU$	 B 	�O�U$	�O�^U B Q`[T\]OM	��T�rO�R'�TW`V�N;O�	�S B Q`[TNUVWrNUV�UUV�Qh	�	��rNUV�V0O�Qr[CVW�V�Q`[9V�Qh	
P!V B U;V�NUV�P!V�Q�	�U B ����L8\]O�QrR�	$Lu^/L'QrU$	$N B O�Q�	��9V ��Y � B Qr[ � 	ZVN;P:UjO�Q	� & G`EHG��f�GA �9V]V�Q9VN�R�S=N_V�U$L'��V�	�OML'Q0L�a�	��9V]� B [rN�L'QrO�^j^ B ��L�N;O�P!V	ZVN�O�Q 5 VrQ= � Z^ B Q D VbP!V B _
U�VrNUV�[ D S¡UZV��aV�^/	�O�Q�R�^/L'����O�U;OML'QrU¢N B Qr[�L'P0�MS i U$L
_�^ B ���/V�[¤£���VN�L
_ D O B U�¥hz�Gu¦�L'U$	�L�a�	��9V
	�O�P'V�Q�L{� B N;[�_�U�^ B 	$	ZVNFO�Q�	ZVN B ^/	�OML'Q�\bO�����L�^^V�N�G A �9V�^�V�Q�	$N B �b	$N B ^���O�Q�R�U$S�U$	ZV�P
^ B Q D VdVrUZV�[�	$L:O�[9V�Q�	�OMacS:U�O�Q�R'�aV¢	$N B ^;�HU�N_VWrNUV�UZV�Q�	�O�Q�R}O�U$L'� B 	ZV�[F^�� B N�R#V�[�W B N;	�O�^�aV�UY
\]�`O�^;� B NUVu[�L'P:O�Q B Q�	��MS�^;� B N�R#V�[XW`OML'QrU�G A �9V}	$N B ^���O�Q�R�U�SHU$	ZV�PtWrN�L � O�[9V�U B P=L
_
P!V�Q�	�VrP§P!V B U;V�NUV�P!V�Q�	�\]�rO�^��F^ B Q D V¢VrUUV�[F	$L:[9V	ZVN;P:O�QCVb	��9V�V/¨�WNV�^/	ZV�[�V�Q9VN�R�S
[9VW©L'U�O�	�OML'QFL�aª	��CV�W B N�	�O�^�/VdO�QF	��9V~^ B �ML�N;O�P!V	ZVN�G
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	 O�R'V�NUV EHG��8g�K�
dOe_	V��aV�^/	$N�L'Q O�Q � B N;O B Qh	 P B U�U U�W�V�^/	$N�VrP P!V B U�V�N_V�[ \]OM	��l	��9V
^ B �ML�N;O�P!V	ZVN i �aVac	�z B Qr[�	��9V�^�V�Q�	$N B ��	$N B ^��#VN i N;OMR'��	�z�G A �9V]� /�� B Qr[0� ^ B Q=^�aV B N��MSD V|UZV�V�Q�e�f ����G

A �9V}WrNUV���O�P:O�Q B N;SFU�	�Vr[rOaV�U��e�f ��� U;V�R�R#V�U$	 B [9V�^/N_V B UZV�[�^ B �ML�N;O�P!V	ZVN|NUV�U$W©L'QrUZV
O�Q�^/L'P=W B N;O�U$L'QF	$L��]V`Q� �YrP B O�Qr�MS0[`V9V|	$L:	��9V�acL'���ML \]O�Q�R}NUV B U�L'QrUK
� A �9VdV��aV�^/	$N�L'Q�[�N;OMac	Z	�O�P!VjL�a����
f�QrU W`N�L � O�[9V�U B ^;� B ���aV�Q�R#V]acL�N�U;OMR'Q B �r^�� B N�R#V
O�Q�	ZVR�N B 	�OML'QXa�L�N B N�L'V�R'�r��S��F	�O�P!V�U~� B N;R#VN D V B P�^/N�L'U�U;O�Q�R�acNUV���VCV�Qr^/S¡LH^"_
^V�N�N�O�Q�RrV � VN�SFE����:QrU�O�Q��]VrQF � �^/L'P=W B NUV�[�	$L0I�� U�O�Q �bVrQ� �G"!|Qr�MSug f$#
L�a©	��9VjU�OMR'Q B �r^;� B N;R#V]O�U O�Q�	ZVR�N B 	ZV�[0a�L�N 	��CV]U���L�N�	ZVN 	�O�P!VjO�Q��bVrQ} �  �aV B [rO�QrR
	$L B � B N�R#VN�UUV�QrU�OM	�O � OM	�S�	$L �`Vr^/	�V B 	�OML'Q`UG0 �Q�W B N;	�O�^Vr� B N|	��9V�^/L'Qh	$N�O D V�	�OML'Q
acN�L'P U��ML8\ QHVr^�aV B N�WrN�L�[rVr^/	�U�acN�L'Pk	��9V¢� B [�N�L'QrO�^bU���L \�VNjO�U��ML'U$	G&%¢��U$L�	��9V
P!V�^�� B QrO�^ B �C	$L'�aVN B Q`^�V�U|\]OM	���\]�rO�^���	��9V�^ B ��L�N;O�P!V	ZVN|\ B U D VrO���	bP!V�V	d	��9V
NUV��HVrOMNUV�P'V�Qh	�U�L�a�	��9V'�bVrQ|  O�Q�	ZVR�N B 	�OML'Q�	�O�P!V B Q`[ B NUV�	$L�Ld� B N�R#V�a�L�N(�]VrQ~ � �G
%¢���©	��rO�U�O�Q � L'� � V�U B [9VR�N B [ B 	�OML'Q�L�aª	��CV � B Qr[ � 	ZVN;P:U]O�Q	�)� G EHG��f�G

� A �9V�Q9V\ V��aV�^/	$N�L'Q`O�^U0VrUUV�[ O�Q*�bVrQ  � }O�U=acL'VrQr[�	$L{� B � V B \�L�N;UZV�Q�L'O�UZV
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2107 Evt. data

8 % Z+jets
86 % W+jets
6 % QCD
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